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Ventilatoren mit EC-Motoren 
Fans with EC-Motor  

Antrieb durch Außenläufermotor mit integrierter 
Kommutierungselektronik 

 
Drive through external rotor motor with integrated 
commutation unit 



���������	
����������������������	����������� ��������������	����������������	���� �������	�������������������	�����  !"#$%&'()*+,-).$/01)234$5$%)6)..748$766)..&4,).$ 9!":$;)41,*+0*-.70<170$5$=&**)6',&*$).'71>,.2?)*'$$ @�A������������B������� CD"#$E747?)')4FG7'),$H0?$I&'&4$.)*+)*$5$J)*+$K747?)')4$<,>)$'&$?&'&4 @D":$I&'&4FE747?)')4$70.>).)*$5$J7L)$?&'&4$K747?)')4$'&$<,>)$ @D"!$M)-)><0*N',&*$5$OK)*F6>&.)+F>&&K$ PD"D$Q>74?.'7'0.$5$Q>74?F.'7'0.$ PD"9$;)*',>7'&4$Q+4)..)$R*+)4*$5$=27*-)$<7*$7+4).. SD"@$I&*,'&4$5$I&*,'&4 S B��TU��������	��VW�������������B������������� X9"#$Y&*<,-047',&*$+).$Q*7>&-),*-7*-.$5$Q*7>&-$,*K0'$6&*<,-047',&*$ Z9":$Q*7>&-),*-R*-)$[74+(74)N&*<,-047',&*$5$Q*7>&-$,*K0'$\F#\;5DF:\?Q$ #\9"!$Y&??0*,N7',&*.K4&'&N&>>$R*+)4*$5$=27*-)$6&??0*,67',&*$K4&'&6&>$ #\9"D$Q0'&?7',.62)4$])4N.4).)'$5$Q0'&?7',6$<76'&48$4).)'$ ##9"9$̂0.$J')0)40*-$').')*$5$_).'$10.$6&*'4&>>$ ##CB��T̀��������B���Wa�	�� ��@"#$;)*',>7'&4$.062)*$5$b7*$.)7462,*-$ #:@":$c*')4*)'$dK+7')$5$c*')4*)'$0K+7')$ #:@"!$JK4762)$5$e7*-07-)$ #!@"D$f,*.')>>0*-)*$5$OK',&*.$ #!gh������	iT	
���A��i��� ��P"#$Q0'&6&**)6'$5$Q0'&6&**)6'$ #DP":$=&?K&4'$I&*,'&4$5$=&?K&4'$?&*,'&4$ #DjA�	������	��	��������	������	�����	 � Xk���
���k���� �C: Q̂@\\̂ #̂##:5Q5\#$



�������������	��
��������������������������������������������� �!�"#$�������#������$�������%#����&��������'�����(#�$���)��$���* +#��������������������$���$����,�$��(���$������$���$���-����-�(����$���-���,�$�����*.���/012�3��
���04��55�2�����������4��067��4 .���0��802�9
01��2��
�����
:;���23��
���:/�����5�<���4���0����8=�8:����8����>
00/012 9
01�����8=��5��������/���0��8����1��;85�
1�2?�4�0�����;8��@0A�����A0
�=��:���B�0��5
6�8��0�:��4��C�����A4
05���/01�
/�=��<64
=�:/���2 C��8����04�
55�01�
0:�8>��
��01����4��
0�>5�
4����
:����4���04��/���804��
���/55�2D )��$��������������E��������$�����(#���F!��(#����������������G����������$������$�!��������"F�������$����H���$����(#��'����$��(#��'�����$�IJ�������K���,$L�����(#��'�����$����������G���#M$������$��$N* D O���������#����������$����#����������!(�$��������������������������#�,$���(��������$������������#���,,��(������I����������$���(��������,,�������$�����������$�����$�,$��$��N*D P������K����Q�$��(#�$�R��(#����K�S�$���������%���������'������$���$(#�����������!�����(#,�$�����T D %�����������K����(�$�(���������(#���(������������(��������$-�(���#�����������������$��Q������U�����������$Q�$�TD )��$��������������E��������$���$�������!��������"F��������������������V���!������$��'���IW�+�,���(#���N�������������#�������M$��$������T D +#�������������������������((�$�������������������,�$�����$�K����#�$���$�����,�$!��$���(��IW���,��,����N�������������,��������#$���#���T.55��X0:��/01�0�7�5����=���YZ[
�
=�:/���1��\����7��:�0�<]00�0̂�:\���0�0/��A���4��554����0:�=�B�0��5
�8��;8�1�08=6=�0�7��:�02 .55���
01�4�7�����
���>844�A5��7����YZ6[
�
=�
���805��
5587�:���������
0��4�08���/00�012)R_̀ )̀)aaabcRc̀a d



�����������	
�������������������������������������� �!��" #��$��%&�'"�' (�)# *�"'+����# �������� ��*,���--��.#�� /��"���+0#�#�� �$�-12�����312�-�/�-(��� � �.34�' (�.35�4 +�12-'����'*$���� �%6  � 7�!�&'�"�26�� �*#-"� (��312�-�/�-(��8�9:7;<9=�9:7>;?=�9:7>;>=�9:7>@A=�9:7>;A ��������������##-�*#��� �-B����� (�1# *�"'����# �#*�.#�� /��"���+0#�#���$2�12�2�C����.34�� (�.35�1#  �1�#��# ��2���#�#�7�D#--#$� "�1#  �1��# �(��"���������� 1-'(�(8�9:7;<9=�9:7>;?=�9:7>;>=�9:7>@A=�9:7>;AE !�����������3#*�$���������'*�4 *��"����2F-�-�127�3B����C#��'����&' "�����G� (#$��H��#(���G� +(#$��?�����;@IJ>�5��7�� ��K ���--���# ����� �12�� #�$� (�"7 L#'�1� �"������������#*�$����# ���M'���73B�������M'����� �������G� (#$��H��#��G� +(#$��?�$��2�;@IJ>�5��7N2��O�#"���� ��(�� #�� ���--���# 7> 54J9955:::@I4I9:



������������	
�����������������	������� ����������������
�����������	���	��������������� �!"�#$%#&�'(�)*+�#�,-�%#$�./0/!123�40!/1#�4��)0�5"�!���#�6789:�;%)17<)0�=�!�>3�)��!0?��>�+�!4@==3�*+��,-17<)0�=��$��)��#�*+0�%#0�!)0501'�#A�(�!$���#��B0�!#�!�6789:�C/#D�!0�!�"�#@0�&0?�����7*+#�00)0�33��(�!$��#�$�#�E7;1,/!0�D/#���#�=�,-�&�)0�*40?�E=���#�� �!"�#$%#&�'%!�23�40!/#�4�>%F'%">%�#A�(�!$���#�G!��"�!�"�#@0�&0?����)�!�7�1=%3��!0�$>##���#�#�7�!��33�#�-/=H/!0�'%=�E7;?� G+��*/==%#�*>0�/#�"�0(��#�,-�>#$�=/0/!��3�*10!/#�*)��)�!�>3�'�$�D�>�6789:�"%)�)<)0�=?�7�#*��*/==/#�,-�)<)0�=)�$/#I0�)%HH/!0�0+�)��#0�!F>*�A�>#��B0�!#>3�6789:�*/#D�!0�!��)�!�J%�!�$?�G+���#0�!F>*���)�H3%&&�$��#0/�>#�E7;�H/!0�/F�0+��,-?�K/%�(�33�#��$�0/��#)0>33�>�$!�D�!�(+�*+��=%13>0�)�>�)�!�>3�*/=H/!0�F!/=�0+��E7;?L M3)�N%"�+@!��)0���#�E7;�'%�6789:�7*+#�00�)0�313�#(>#$3�!�=�0�$�!�M!0�4�3#%==�!�O::1PPP:8��!1+Q303�*+? 6/)�#"�!&��)�>"3��0/�)%HH3<�>�E7;�0/�6789:��#10�!F>*��(�0+�0+��M!0R/?�O::1PPP:8?S��������	TT	���������U����������������������V���������W������������	X��	�YY����������!�>40%�33��G!��"�!�$�)�C/#D�!0�!)�4>##��=�2-,>!>=� �!'��*+#�)�&�F%#$�#�(�!$�#�/$�!�>%F�$�!�Z�")�0��(�3*+���#�$�!�=�0&�3��F�!0�#�M#3��10%#&�$�)�C/#D�!0�!)�>#&�&�"�#��)0?�[5!�$���\#)0>33>0�/#�$�)�G!��"�!)�(�!$�#�M$=�#�)10!>0�/#)!�*+0��"�#@0�&0? U
������	TT	������Y��
�����]��������T����������Y���������	�̂�����K/%�*>#�F�#$�0+��>*0%>3�D�!)�/#�/F�$!�D�!��#�0+��2-,>!>=�F/3$�!�/!�/#�0+��(�")�0��(+�*+��)�(!�010�#��#�0+��$�3�D�!�$�=>#%>3�/F�0+��*/#D�!0�!?[/!��#)0>33>0�/#�</%�#��$�>$=�#�)0!>0/!�3�D�3�/#�0+��,-?W_
���������̀���
T���̂��Y����	��������������a����T	������	������Y��������b c������������������Y��
��Y	������
	]�������������
������������YYb[5!�$���M#)*+3%))"�3�&%#&�>=�2-1 �#0�3>0/!�"�010��$>)�7*+>30"�3$�>%F�$�=� �#0�3>0/!�"�>*+0�#? [/!�*/##�*0�/#�/F�0+��2-1[>#�H3�>)��!�F�!�0/�0+��*/##�*0�/#�$�>&!>=�/#�0+��F>#?E7;�0/�6789:�*/#D�!0�! deffghijefkdeflgmigm neiemogpghimefjhqorostfGBu 67MGB1 67;;MvPP;;wwwxyMyPw :



��� ������	
���
��
�������������������������������������� !�� !"#�$%&' ()  �(�$�*���!�)�+$�,-�$��!���.�/01�234�5+�6�$��$�6�$-7�(���! ��8'() �(�$�*���!�)�+$�)�9� "#)�����! �:�;' ()  �() �<)7=$)(� !"#�>?@AB�($�#��CD�)-���! ��9�E==����F���)$���� !��D@G)$)H:�I�J'K7=�(���L*�$-!�(��M�/7��+��($,"N��O���� !��(�����)�7 �*�$-7�(��� �#���P)$�(�$�5+HH7�!N)�!+� )7=-)7��$=+�9$�!"#:� ��K  7H�(�&' �#��=)��! �"+���"��(�6!)�.�/01�234�"+���"�+$�-�=)��! �Q+P�$�(�+�;' =)��! �>RB�$7��!�9�C��)-��� �+��! �+Q���F�17��D@G)$)H:�I�S�@�!"N�+��-7��+��M@+���"�T?��P+$N�(%�P#���U+7� ����#�� �)�7 �"+���"��(�)=V��$P)$( :W�X
Y����������Z���[��\W�] ̂������_̀����a
��Z��������	�����b��	�Y��������������������A!�$�N)����!���G)$)H���$()��!�6+H�1�"#��$�)��(���c+�+$�,-�$�$)9���P�$(��:�G)$)H���$()��!���P�$(���6+��(�$�d!$H)�1+ ��-�$9%�P�����$=+$(�$V�!"#%�)7 9�9�-��:� O$!�!�9�)�Q)$)H���$� ����+��#��H+�+$����"�$+�!" �=$+H�)�=!��:�G)$)H���$�=!�� �")��-��9!6����+�U+7�-U�1+ ��-�$9�!=���"�  )$U:W�� Z����_̂�������
���������b[��������Y���������������e!��G)$)H���$�NE�����)7"#�6+���!��H�c+�+$�)7=�(���1�"#��$�,-�$�$)9���7�(�9� Q�!"#�$��P�$V(��:�c!��(!� �$�d7�N�!+��NE�����(!��G)$)H���$��!�� �c+�+$ �9� !"#�$��P�$(���+(�$�!H�d�#��$=)���f7$�e!)9�+ ��)��d!$H)�1+ ��-�$9�9� "#!"N��P�$V(��:� 1�)(!�9�)�(� �+$!�9�)�Q)$)H���$� ���=$+H�)�H+V�+$����"�$+�!" :O!�#��#! �=7�"�!+��U+7�")�� )6��Q)$)H���$ �+$� ��(��#��Q)$)H���$ ��+�1+ ��-�$9�!��") ��+=�=)!�V7$��(!)9�+ �!":g /Kghh//���F0K0h�



��� �������	
��	������	������������������������� !�������"�#�$%&� '�(��)�*+�,��*'�-�*���.�/�*�0'!��!*�!�-���&�#���)�*-��,��'��!�� �����"�#�$%&� '�(����1(2��,$((23�4.5.�4&*�6��'�&�*&�#���'�������7('��'�(��'�*�8,98:�;��#!�#.<&�+'4$�=>���'�����?#$�=>�������'�*���"�#�$%&� '�,(��!�4&�=>!$'���1=$(���,$((23�&��4.5.������@*&= ,�(��*�:($&����'*(�*�#�$&�#�4&�*�!$����,*��.� ���'>������&�A(&�=!��=>!�#��'>��$((2�=(�'*($./(*�0'!��!*��!22$�=!'�(����(�=$(����$((2�����������1(2���$((23��.#.�%(*�=(�'*($�-�'>�!�2('��,'�(��'�*�8,98:�(����2&'.6���'�(�!$$AB��'����2(���C$��'(��-�'=>�'(�'>��$((2�%&�='�(��1=$(����$((23��.#.�&���#�!�2*���&*��(*�%$(-�=(�'*($.��� D�EFG��E������D�EFG���E�����H�'�*�����5&''(��I6$!*��'!'&�J� ?�����4&�+'4$�,=>����%(*�!'�(����!C#�*&%���-�*���KL ��'�����6�2�$�M*���$��#'� ����/�>$�*�)(*.�L ��'�����6�2�$�"('�$��#'�����/�>$�*�)(*.H�'�*�I02��=>�*J����������N�4&$�'4'�!&%#�'*�'�����/�>$�*4&�'+����#��2��=>�*'. O�'>�'>��5&''(��I6$!*���'!'&�J�A(&�=!��#�'���,%(*�!'�(��!C(&'�'>���'!'&�.�L �%�'>��$�#>'����#*����'>�*������(�;**(*.�L �%�'>��$�#>'����*���'>�*�����!��;**(*.���'>�����(*A�!*�!�A(&�=!������'>��$!�'�N��'(*����**(*�.��56P8855999QR6R89 S



��� ������	�
��������������������	�����	��	������������������ !��" �#$������%&�����'�������(" ���)�(��*� �� � �+� ��#,�"��$ ��� -�.� �)�+� /��#,�"��!0  � �����'������ �(" �1�*���233�(��4�/*� �5���� -�67�8��##�*���+��5� �� 4�� ��� �)�9���:���)������,�,�;�8��,%&�� ��,��<�����=��# �&)����� ��� /����%&���#�%&��'�������8�4�5���� �*�!"))�- =&���;� %��" �%, �%&, 4���&��,�������";��&��%" / �%����;, -�'�;, �,�������),:�*��,���4 ���;�")�1��"�233-�.�7�%�,##:�5&� ������� �,�*����:���)>�),!��������&,���(��:�7,���%�7, �����,���4 ���,���;;��� ��,������-���������������? @
���
����@
���
�A����" ��"�;� !��" �!,  ��� �,!���##� �B���, ������CD;����>�A��&8,&#�� ���6"##5�����,����##� -�A�������� D�8#�%&>��)�8����&� >�5�������CD;����,�;�$�E����.� ;#D������,4�����5�  �A��%!>�+"#�)� /���")�"����=�)7��,�����4�#� 4�(��5� ����5���-�F�  �GC"4;�#���%&���*� G�,!��(��������>�5���� �����A,�� �� ��� ���A,����;D����,4 "����%&��B5�%!��4��7��%&���-�A���A,��� ,)������G.HI,�,)-#"4G�� �������)�4#��/%&� �+��8��%& ���5���.HI,�,)-�J��,*4�#�4�- =&��)" ��"��;� %��" ����,*#���"�(���,#�8���&��%��/�� ����,���";��&��;, >��7����, ������7"� �-�=&���������;�#��"�����&"5��&��;, ������,%�� 4�" ��J��� ,#�� ;#�� %���;�7�������>�,���;#"5�"����)7��,�����%" /��"##� 4��������-�K;�LF�����#"4�;�#�M����,%��(,���>��&���,�,�,�����"����� �,�;�#��;"����,4 "���%�7��7"���-�=&��;�#� ,)�����L.HI,�,)-#"4M�#"%,����� ��&���,)������%�"�:�,��.HI,�,)-�J�-N 9'OPP991112Q'QP1



�� ����������	
�����������		��������������
������������ ��������
�����������
	������
��������
	�����������������
���������� ! "�#�$ %" �&�'(��� ��) !$ **$�+ %� �,�+ *-. �/% .0(.*�� %�1 �$�*($2%�3 ��+ *-. "�4�(5*2)+ %$�.(3 ��!2**6�/(07�'8�� ��9�:$&$0;7�'$ �� <��� %$�+ %� ��#=>:=�#9>:96�?7!@$0*�-.�'(���"�$�:A� �� �:$(%$5�% .0(.*�3 ��A1�� <��� %$�+ %� ��BC�(3* �+�%��D2%(7!) ! $0$E6�/ !�F �$ % ��'(���7�$ ��% -.$!� ��) !$ **$�+ %5� ��3�!�07�+ *-. %�"���"(* ��/% .0(.*�� %�1 �5$�*($2%�("�4*(%"% *(�!� �� ��F(%�07!$(���(�0 �5) ��!2**6�/� ! �G7�'$�2���!$�(3�G�%"+(% �H69A�D %<&)3(%6� ���$.�!�!73" �7,�I27�-(��! $�$. �<(��!;  ��+.�-.��!�!7;;2! ��$2�.(D ����+.�-.�(�(*2)�D(*7 6J. ! �-(��3 �� <�� ��3I�9�3% (';2��$!�#=>:=�#9>:96�4���$�2�(**I�I27�-(��� <�� �(�!$(%$��)�!;  ��:A�B �(3* �% K7�% �E6�G7%$. %"2% ,�I27�-(��! $�7;����$. �*2+ %�%�).$�-2%� %�$2�+.�-.�"���"7"�!;  �L�$. �<(��+�**�!.2+�(�+(%���)�2��$. �<(�*7% �% *(I6J.�!�<7�-$�2���!�(D(�*(3* �<2%�<�%"+(% �H69A�2%�� + %6M4NAAMM===9>4>A= O



��� ������	
�����	�������	����
�����
������������
��������������������� !"#"$�%�&"'$"�(�)*��� !"�+*' ,*'"� "'�-�*./0"!�01�0"�2,!#34"��56758�9� �:6;5$-�9$0"#34*.&"&�,"' "�<�+!"'="!�!#&�29�="*34&"�>� *##�="!�56;5$-�?"&'!"=>�;�@! "'#&1� "�$!&�7555�A4$�B*'*..".�*�� !"�C."$$"��DEF�9� �56758�*�0"#34./##"��,"'6 "��$(##"�< ���&4!#�#9=$"�9�G/9�3*��#,!&34�&4"�4*' ,*'"�/H�&4"�*�*./0�!�B9&�="&,""��56758�*� �:6;5$-<�?"�#9'"�&4*&�!��56;5$-�/B"'*&!/��&4"�&,/�'"#!#&6/'#�/H�7555�/4$#�$9#&�="�3/��"3&" �!��B*'*..".�&/�&4"�3/��"3&/'#�DEF�*� �56758<��I J�����
���
��K�������������	�����LM���	�N�����
N��
��������N����$�%�&"'$"�(�O?9#6P/ 9#Q�)*���*9#0",14.&�,"' "��/=� "'�*�0"#34./##"�"�8"�&!.*&/'�$!&� "$�R/#"�="'06?9#�/ "'�P/ =9#�S'/&/)/..�*'6="!&"��#/..<�%$� *#�S'/&/)/..�9$29#34*.&"��$9##� "'�8"�&!6.*&/'��*34� "'�T� "'9�0��"9�0"#&*'&"&�,"' "�<�F*#�P/ =9#�S'/&/)/..�!#&�*=�U!'$,*'"�V<;5�W"'6H(0=*'< ���&4"�#9=$"�9�X=9#6$/ "Y�G/9�3*��#"."3&�!H�&4"�3/��"3&" �H*��#4/9. �/B"'*&"�,!&4�&4"�R/#"�6="'0�=9#�/'�P/ =9#�B'/&/3/.<���Z/�#,!&34�&4"�B'/&/3/.�G/9�4*W"�&/�'"#"&�&4"�H*��*H&"'�3.!3)�AC<Z4"�P/ =9#�B'/&/3/.�!#�*W*!.*=."�H/'�H!'$,*'"�V<;5�/'��","'<�75 ?-[55??777;\-\57



��� �������	
�������
�
�����������	�����������
�������������� !"��#��$ �� ���%��&��%�'��%���(�&) ��**�&+�&��&%�,�����������-�%���.�&��*�������-�%�&��� *��-���&+ '� ��&%�'��/!$'� ��'�&0��� �� ��&����1+*�!"�2�&&�%���$����$�������$�*)&������&�!"�%���.��3�&%�&�����(4,������&�%���5��6��& �!"��'�� �"�&�� �0�����7��&&�&+�8���9��'�&�!"�%���#��$ �� ��� ����-��%��*�!"0 7"����������!�-�!���:��� ����"�� ����&+ ��&%�6�������� ��&��"��-�&����-�!���:�%�-��*� 07"� �� ��&*:�6�  �3*���-��"��!����!��6����&��3���� � "�2&��-����!�&&�!��&+�2��"�(4,������&��"�����&�8��20��� !�&&�!���&��-���2��% �� ���;����%0��� <�
�=����>?��
�>���@
��A�
���>���BB��� �C&�����&/�DE� )F������&+��� ��&G�$�&&�&���8��2�&%���2��%�&�2�&&�%���.�&��*�������-�E� )3�����3�$�&-�+�������� �0�5����$�&&���&�����"'�"*�%�-�&�����2��%�&��&%�%���.�&��*�����/3���E� �+� �������2��%�&0����H�&-�+������&���&� �.�&��*���� ����E� 3�����3�$�&&�/3���I�%3� �8��+�&����&�2��%�&0�E�����8��2�&%�&� ���"���-/��%���E�����3 �&*����&+�E�JKL0 7"�� �3��&��M7� ��E� �!�&���*M�!�&�3��� �%��&*:�2"�&��"��-�&�� ��6�����&+��&�3� 0�N���!�&� ����"�� 6��%��&%� ������"��-�&��8���3� 0O���� �&+��6�����&+��&�3� �:���"�8�����!"�&+���"��!�&-�+������&��8�����%3� 0�N���!�&�-�&%��"� ��&��"����&��*�E�JKL0E�JKKEELLLPQ�QKL LL



�� ��������	
������������������� ����	���
���������������������	���������� �!�"���#�$%��!&'(!)"�*+,-��.�/&"���&��0��*!�"�1�233��!��&!������(���&��421'&,-5�&!�-(!�%��!&'(!)"���&��6+**7*!���8+�*+,-���)��"�1�1�9:����3(''*�;�"1�**����<�"�**���/&���"8+3&����=�4&!�;�"*,-&�������>&�*!�''+�1���'?**!�*&,-��&��@+,-8�&!��&�1"��8��=�A�����&��%��!&'(!)"�1�3+�9����/+"���5(����"��&!�B)CC�'5'&,5�(+*1�/?-'!�/�"���=�� ���!-��*+:���+�.@�(",-�0(�*D�7)+�-(;��!-��C)*9*&:&'&!7�!)�*�(",-�3(�*�&��(�:+*�*7*!���)"�3&���(��(��"�**�&3�7)+�3)"1)!!���&!=A&!-��&33�"��!�)C!&)�*�7)+�,(��"��+,��!-��!&���)3�*�(",-&�1=��3�7)+�3&���(�3(��7)+�,(���)+:'��,'&,5�)��&!�!)�*�'�,!=��E F��������G�H������F����������H����@!("!�!��&��I")1"(���+��8+�I"#3���):��&�� C�(9!��;�"3#1:("�&*!=�@!�''���*&��*&,-�"J��(**��&���%�"9:&��+�1�8+����!�"��!�:�*!�-!=�� K+�*�(�!))'�!)�,-�,5�&3�C")1"(��+C�(!�*�("��(;(&'(:'�=�6��*+"��!)�:��,)���,!���!)�!-��&�!�"9��!=LM 6<NOO66LLLMP<POL



��� ������	
�
������	
���������������������������� �!�"�!��#!$���%�&��'!�!�&(��������)��! ��!*� +�����!,#�,����!�������!,� �����-�./�����&(�0�!,#�,����1 2345	66��	
�
7�5384
9����$�!!� ���:�# �����;���<�������.=>���;�$';;#!�?�����@���! ����<�� �!*�������! �� ��#����������;�>�',��;;���!�����,��#! �;#���,�<A�!�����!�����@���! ����<�� �!*� 9����B'#���!�����������<�����:�# ������.=&>���;�<�����';;#!�����*+��� �C�#�����# ����������'�� ��!�������',��;��! �;#���!'�;���B�!'��������!,� *:DEFF::GGGHIDIFG GJ



�� ���������	�
�������������� ��������������������������������������� �!�"�#"$%�&'��%"($!"(�!��'"�!)!�����!*+,!(�-!�� !��.!�-�" /"�(,!�(�!**/"��&��� !&�.!"��*'�%��0!�(+,�! !"��+,"���(�!**!"�"$%�&'��%1"!"� !(�2%&3/�!�(�'")!���4 5��,�2�����6%/�+'"��!��'  ���%"'*��"$%�&'��%"�'-%/���,!�!(�'-*�(,&!"��%$��,!�+%""!+��%"��%��,!�$'"4��7 8�9:����;��<�����8�9:����9��<������������������ �!�"�#"$%�&'��%"($!"(�!��'"�!1)!�����!*+,!(� �!��!(!" !�!"�/" �!&3$'"�!"!"�=!*!��'&&!�>-!�� !"�2%&3%���)/&�.!"��*'�%��'")!���4 5��,�2�����6%/�+'"��!��'  ���%"'*��"$%�&'��%"�'-%/���,!��!*!��'&(��,�+,�'�!�(!" �"��-!��!!"��,!�$'"�'" ��,!�2%&3%��4?@ A�BCCAA???DE�EC?



�� �����������	������
��		����������	���������������������������� !������!������"��!����#�$ !�"��������  ����������%��&'��������� ��������(���&'�!)���*+,��$  ��+�$���-��!��.!��!/�0��$//��'$���/!��������������������'$���-�1������.!���!&'��!����$������2����  ���3'���� �)���&'�!�&'���4� $��-�$���!�����������5!���� $��������������!�����$�6 ����������%����&���$������7�&��������$�8�9�$ !�8�&����� ��$���$���!��$&&���$�&��1!�'�:$ !������ $��!���*3��&$���8���'$:��$�8�9����!����1!�'����$����������%����&���% �$���&���$&���!�'���8����&�������&�����)�8����$!��'$�� !�����!������!��&� 8���������)������!���!������6;���<=��>�?�<�@������<�AB=�C�D=��E����F��GHIJKLMN�OP<Q�����I�A�@�=��ER��ST�UJVKU
GKWIUR����XT�UJVKU
GKWIGWMYB�@�T� �������Z����<=��>I>B=ES��B[<���<��T \\\S����<=��>I>B=ES��B]4̂__]]̀ `̀ab4b_̀ c̀



�� ��������	�����
�� �������������


